








 DIPARTIMENTO DI INGEGNERIA E SCIENZA DELL’INFORMAZIONE
  













REAL-TIME DISTRIBUTED MONITORING OF 
ELECTROMAGNETIC POLLUTION IN URBAN ENVIRONMENT 
 




























































































release a  test certificate after  the  installation. Unfortunately, because of  the need of highly‐trained staff and due  to  the 
cost of the hardware measurement instrumentation, the coverage variation as well as the radiation levels are not generally 
monitored. 
In  order  to  real‐time  and  in  a  long  term monitor  the  electromagnetic  emissions,  an  innovative  real‐time  and  low  cost 
solution based on a wireless sensor network (WSN) [4] is presented in this paper. A WSN is a network consisting of spatially 












measurement  procedure,  each  node  acts  in  three  different  states:  (a)  stand‐by,  (b)  field  measurement,  and  (c)  data 
transmission. In the state (a), the  idle configuration or sleep mode  is activated and the power consumption  is minimized. 
After a wake‐up signal, the data collection is performed by means of the broadband field probe [state (b)].   In  such 
a state, the radio of the sensor node is turned off in order to limit/avoid the interferences on the field measurements. After 
the  field measurement and digital conversion,  the  field probe  is switched off  [state  (c)] and data are  transmitted  to  the 
gateway  node  through  the  radio  interface.  The  gateway  unit  is  connected  to  a  server  station  and  the  informations 
concerned with the electromagnetic emissions are then published on a web page to allow a real‐time consultation. 
As regards to the WSN architecture, the nodes can be organized either according to a star topology or a mesh network. In 
the  first  case,  the  gateway  node  act  as  a master  node  and  it  receives  the messages  from  the  sensor  nodes.  Such  an 
architecture  is simple,  robust, and does not need complex  routing protocols. Moreover, star networks seem  to be quite 
effective  for  BS monitoring  applications,  since  the  nodes  can  be  deployed  around  the  electromagnetic  source. On  the 
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